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1. A1. A hortenziahortenzia ééss a ra róózsazsa szszíínvnvááltozltozáásasa
A A nnöövvéényvilnyviláágg szszáámosmos szszíínanyagananyaga azaz úúnn. . antociantociáánn festfestéékekkek kköözzéé tartoziktartozik. Ezek . Ezek 
kköözzööss jellemzjellemzőőjeje, , hogyhogy szszíínnüükk rendkrendkíívvüülili mméértrtéékbenkben ffüügggg azaz adottadott kköözegzeg kkéémm--
hathatáássááttóóll éés/vagy fs/vagy féémionok jelenlmionok jelenlééttééttőőll, , íígygy indikindikáátorktorkééntnt is is hasznhasznáálhatlhatóókk. A . A 
kkíísséérletekbenrletekben hasznhasznááltlt virviráágok kivonatgok kivonatáánaknak szszíínvnvááltozltozáássáátt jjóóll kköövethetjvethetjüükk a a 
hozzhozzáájukjuk adottadott savak/lsavak/lúúgokgok ill. alumill. alumííniumsniumsóók k hathatáássáárara. A . A hortenziahortenzia esetesetéébenben azaz
alumalumííniumsniumsóóss kezelkezeléést a kst a kéék virk viráággúú vvááltozatok termelltozatok termeléésséére hasznre hasznááljljáák.k.
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2. E2. Egygy meg meg egyegy sokrasokra megymegy......
EgyEgy egyegy--elektronoselektronos oxidoxidáácicióó llééppéésrsrőőll--llééppéésre...sre...
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3. 3. ““KKéékk lombiklombik”” kkíísséérletrlet

A A glglüükkóózz mint mint redukredukáállóószerszer

A A glglüükkóózz llúúgosgos kköözegbenzegben kköönnyennnyen
oxidoxidáállóódikdik leveglevegőő hathatáássáárara. . MindebbMindebbőőll
semmitsemmit semsem lláátntnáánknk, ha , ha eztezt nemnem egyegy úúnn. . 
redoxredox indikindikáátortor jelenljelenlééttéébenben tenntennéénknk. A . A 
metilmetiléénknkéékk erreerre alkalmasalkalmas, , stabilstabil, , oxidoxidááltlt
formformáájaja kkéékk szszíínnűű, , redukredukááltlt alakjaalakja
szszííntelenntelen. A . A kkíísséérletbenrletben a a llúúgosgos glglüükkóózz--
oldatoldat a a metilmetiléénknkééketket elszelszííntelennteleníítiti, de , de ezez
ututóóbbitbbit a a leveglevegőő oxigoxigéénjenje kköönnyennnyen
visszaalakvisszaalakíítjatja a a kkéékk szszíínnűű formformáávváá. A . A 
folyamatfolyamat mindadigmindadig ismisméételhettelhetőő, , amamíígg a a 
glglüükkóózz el el nemnem fogy.
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RRóózsahegyi Mzsahegyi Máártarta--Wajand Judit: Wajand Judit: LLáátvtváányos knyos kéémiai miai 
kkíísséérletekrletek. Mozaik Oktat. Mozaik Oktatáási Stsi Stúúdidióó, Szeged, 1999, Szeged, 1999, 64. , 64. 
o.o.
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4. E4. Egygy szokatlanszokatlan kköözlekedzlekedéésisi lláámpampa
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A A „„kkéék lombikk lombik”” kkíísséérlet egy rlet egy 
vvááltozata, amelyben a ltozata, amelyben a redoxredox--
indikindikáátortor szerepszerepéét a t a gyapjgyapjúú--
festfestéésresre hasznhasznáált lt indigindigóókkáárminrmin
ttöölti be. Az egyes szlti be. Az egyes szíínvnvááltozltozáások a sok a 
kküüllöönbnböözzőő formformáák kk köözzöötti tti 
áátmeneteknek tulajdontmeneteknek tulajdonííthatthatóók.k.

H. W. Roesky, K. MH. W. Roesky, K. Mööckel: ckel: Chemical curiositiesChemical curiosities, VCH, , VCH, 
Weinheim, 1996Weinheim, 1996, 262. o., 262. o.



5. E5. Energianergia a a fféénybennyben

A szA széénhidrognhidrogéének reakcinek reakcióója brja bróómmal csak fmmal csak féény hatny hatáássáára megy vra megy véégbe. gbe. 
Ha brHa bróómot oldunk hexmot oldunk hexáánban, ez az oldat soknban, ez az oldat sokááig elig elááll mindenfajta ll mindenfajta 
áátalakultalakuláás ns néélklküül. Megvill. Megviláággííttáás hats hatáássáára azonban a hexra azonban a hexáán brn bróómozmozáása sa 
indul el, amit az oldat elszindul el, amit az oldat elszííntelenedntelenedéése se éés hidrogs hidrogéénn--bromid kbromid kéépzpzőőddéése se 
kkíísséér, ez utr, ez utóóbbit indikbbit indikáátorpaptorpapíírral rral kimutathatjukkimutathatjuk..
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6. H6. Ha a a a terpentinterpentin elszabadulelszabadul......
AA teltelíítetlentetlen szszéénhidrognhidrogéének nek ááltalltaláában nem reagban nem reagáálnak jlnak jóóddal. A feszddal. A feszüült gylt gyűűrrűűs s αα--
pinpinéénn a kiva kivéételek ktelek köözzéé tartozik, mert a reakcitartozik, mert a reakcióó sorsoráán a nn a néégygy-- éés hattags hattagúú gygyűűrrűűt t 
tartalmaztartalmazóó kiindulkiinduláási anyag heves reakcisi anyag heves reakcióóban ban egy egy karbokationkarbokationon kereszton keresztüül l áátalakultalakul
kkéét, t, ööttagttagúú gygyűűrrűűt tartalmazt tartalmazóó vegyvegyüülettlettéé (ezt a folyamatot (ezt a folyamatot áátrendeztrendezőőddééssnek nek 
nevezik).nevezik). A reakciA reakcióóhhőő a ja jóód feleslegd feleslegéét elt elűűzi. Ezt az zi. Ezt az áátalakultalakuláást rst réégebben gebben 
sebfertsebfertőőtlentlenííttéésre alkalmaztsre alkalmaztáák jk jóód d éés s terpentinolajterpentinolaj felhasznfelhasznáálláássáával, mely val, mely ututóóbbi,bbi,
eredetteredettőől fl füüggggőően, kb.en, kb. 770 % 0 % αα--pinpinéénnt t tartalmaztartalmaz. . AzAz öösszehasonlsszehasonlííttáásskkééntnt hasznhasznááltlt, , 
azonos azonos öösszegksszegkéépletpletűű limonlimonéénn ilyen kilyen köörrüülmlméények knyek köözzöött nem reagtt nem reagáál jl jóóddal.ddal.
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7. K7. Kéémiaimiai hullhulláámokmok
A A BelouszovBelouszov--ZsabotyinszkijZsabotyinszkij--reakcireakcióó ferroinferroin jelenljelenlééttéébenben

A A kkéémiaimiai reakcireakcióókk legnagyobblegnagyobb rréészszéénnééll a a reakcireakcióó
sorsoráánn a a reagreagáállóó anyagokanyagok koncentrkoncentráácicióójaja monotonmonoton
mmóódon don cscsöökkenkken mindaddigmindaddig, , amamíígg a a rendszerrendszer el el nemnem
éériri azaz egyensegyensúúlyilyi áállapototllapotot. . VannakVannak azonbanazonban olyanolyan
reakcireakcióókk is, is, melyeknmelyeknééll bizonyosbizonyos kköörrüülmlméényeknyek kköözzöötttt
a a kiindulkiinduláásisi áállapotbllapotbóóll a a vvééggáállapotigllapotig terjedterjedőő
folyamatbanfolyamatban egyesegyes kkööztitermztiterméékekkek koncentrkoncentráácicióójaja
periodikusanperiodikusan vvááltozikltozik. . NNééhháányny esetbenesetben a a ritmikusritmikus
vvááltozltozááss ididőőbelibeli, , esetlegesetleg ttéérbelirbeli koncentrkoncentráácicióó--
vvááltozltozááss ((oszcilloszcilláácicióó) ) alakjalakjáábanban jelenikjelenik meg.meg. A A 
ccíímbeli, rendkmbeli, rendkíívvüül bonyolult reakcil bonyolult reakcióóban az alban az aláábbi bbi 
bruttbruttóó áátalakultalakuláás megy vs megy véégbe:gbe:

BrOBrO33
-- + + 2 2 BrBr-- + + 3 C3 CHH22(COOH)(COOH)2 2 + 3 H+ 3 H++ →→ 3 C3 CHHBr(COOH)Br(COOH)22 + 3 H+ 3 H22OO

A szA szíínvnvááltozltozáást a kst a kööztitermztiterméékkkkéént megjelennt megjelenőő bromit bromit éés hipobromit ionok ferroin s hipobromit ionok ferroin 
redox indikredox indikáátorra ttorra töörtrtéénnőő hathatáása okozza.sa okozza.

http://www.kfki.hu/chemonet/hun/eloado/gaspar/ch3/bz.htmlhttp://www.kfki.hu/chemonet/hun/eloado/gaspar/ch3/bz.html
Philip BallPhilip Ball:: The The sselfelf--mmadeade ttapestryapestry: : ppatternattern fformationormation in Naturein Nature. . Oxford University Press,Oxford University Press,
OxfordOxford, 2001, 2001, 270. o., 270. o.

http://www.kfki.hu/chemonet/hun/eloado/gaspar/ch3/bz.html


8. S8. Szzíínesnes gygyűűrrűűkk zselatinbanzselatinban

•• Az oszcillAz oszcilláácicióós reakcis reakcióókban kban 
megmutatkozmegmutatkozóó ttéérbelirbeli
koncentrkoncentráácicióóvvááltozltozááss szszéép pp pééldldáája a ja a 
zselatinban oldott kobalt(II)zselatinban oldott kobalt(II)--klorid klorid éés s 
ammammóónia nia áátalakultalakuláása.sa.

•• AA lejlejáátsztszóóddóó reakcireakcióó::
CoClCoCl22 + 6 NH+ 6 NH33 →→ [[Co(NHCo(NH33))66]]ClCl22

rróózsaszzsaszíínn kkéékk

A kA kéép p egyegy hhááromnaposromnapos reakcireakcióó eredmeredméénynyéét t 
mutatjamutatja

ammammóóniania

kobalt(II)kobalt(II)--klorid + zselatinklorid + zselatin

[[hexamminhexammin--kobalt(II)kobalt(II)]]--ionion

R. SultanR. Sultan,, S. S. SadekSadek:: Patterning trends andPatterning trends and
chaotic chaotic behaviourbehaviour in Coin Co2+2+/NH/NH44OHOH LiesegangLiesegang systems.systems.
JJ.. PhysPhys.. CChemhem.., , 19961996,, 100100, 16912, 16912--1692016920..
Philip BallPhilip Ball:: The The sselfelf--mmadeade ttapestryapestry: : ppatternattern fformationormation in in 
NatureNature. . Oxford University Press,Oxford University Press, OxfordOxford, 2001, 2001, 272. o., 272. o.



9. S9. Szzéénknkíígygyóó
A A cukorcukor elszenesedelszenesedéésese ttöömméényny kkéénsavnsav hathatáássáárara

A A ttöömméényny kkéénsavnsav rendkrendkíívvüüll ererőőteljesteljes vvíízelvonzelvonóószerszer, , 
nemcsaknemcsak a a fizikailagfizikailag kkööttöötttt vizetvizet, , hanemhanem ebbenebben azaz
esetbenesetben a a kköözzöönsnséégesges ((porpor))cukorbancukorban levlevőő vizetvizet is is 
kkéépespes elvonnielvonni ééss a a keletkezkeletkezőő szszéénnnelnel tovtováábbibbi
reakcireakcióó jjáátsztszóódikdik le. A le. A reakcireakcióó nagynagy hhőő-- ééss ggáázz--
fejlfejlőőddéésselssel jjáárr, a , a cukorcukor rréészbenszben karamellizkaramellizáállóódikdik is. is. 
A A fejlfejlőőddőő ggáázokzok kköözzöötttt a a rendkrendkíívvüüll mméérgezrgezőő szszéénn--
monoxidmonoxid is is megtalmegtaláálhatlhatóó, , ezezéértrt a a kkíísséérletrlet csakcsak jjóóll
mműűkkööddőő elszelszíívvóóffüülklkéébenben vagyvagy a a szabadbanszabadban
vvéégezhetgezhetőő!!

CC1212HH2222OO1111 →→ 12 12 CC + 11 H+ 11 H22OO
2 H2 H22SOSO44 + + CC →→ COCO22 + 2 SO+ 2 SO22 + 2 H+ 2 H22OO

RRóózsahegyi Mzsahegyi Máártarta--Wajand Judit: Wajand Judit: 575 k575 kíísséérlet a krlet a kéémia tanmia tanííttáássááhozhoz. Nemzeti Tank. Nemzeti Tanköönyvkiadnyvkiadóó, , 
Budapest, 1991Budapest, 1991, 347., 556. o., 347., 556. o.



10. A10. Alumlumííniumnium ééss brbróómm reakcireakcióójaja

•• A kA kéémiai reakcimiai reakcióók akkor jk akkor jáátsztszóódnak le dnak le 
megfelelmegfelelőő sebesssebessééggel, ha homogggel, ha homogéén n 
rendszerekrrendszerekrőől van szl van szóó. Heterog. Heterogéén n 
rendszerekben (pl. szilrendszerekben (pl. sziláárd anyag rd anyag éés s 
folyadfolyadéék reakcik reakcióója) rendszerint egy ja) rendszerint egy 
rröövid indukcivid indukcióós peris perióódusra van dusra van 
szszüükskséég a reakcig a reakcióó elindulelinduláássáához.hoz.

•• EbbenEbben a a kkíísséérletbenrletben alumalumííniumporniumpor
((““kkáályhaelyhaezzüüsstt””) ) ééss brbróóm m áátalakultalakuláássáát t 
figyelhetjfigyelhetjüük megk meg, a , a kkéétt anyaganyag hevesheves
fféényjelensnyjelenséégekgek kkííssééretretéébenben egyesegyesüüll, a , a 
barnbarna ga gőőzzöökk a a ppáárolgrolgóó brbróómmttóóll
szszáármaznakrmaznak::

•• 2 Al + 3 2 Al + 3 BrBr22 →→ 2 Al2 AlBrBr33

http://www.practicalchemistry.org/experiments/27http://www.practicalchemistry.org/experiments/27--julyjuly--0707--reactionsreactions--ofof--chlorinechlorine--brominebromine--
andand--iodineiodine--withwith--aluminium,120,EX.htmlaluminium,120,EX.html

http://www.sciencehttp://www.science--tube.com/index.php?ctube.com/index.php?c==chemie&sectionchemie&section=037=037

http://www.practicalchemistry.org/experiments/27-july-07-reactions-of-chlorine-bromine-and-iodine-with-aluminium,120,EX.html
http://www.practicalchemistry.org/experiments/27-july-07-reactions-of-chlorine-bromine-and-iodine-with-aluminium,120,EX.html
http://www.science-tube.com/index.php?c=chemie&section=037


11. R11. Réézzéérmrméékk ""ezezüüststöözzéésese""

•• SzSzáámos fmos féém felm felüületletéén mn máás fs féémsmsóók oldatk oldatáának hatnak hatáássáára fra féémkivmkiváálláás s 
figyelhetfigyelhetőő meg (meg (cementcementáállóóddááss).).

•• HiganysHiganysóókk rrééz z felfelüületenleten kküüllöönnöösen lsen láátvtváányos bevonatot knyos bevonatot kéépeznek, peznek, 
amely polamely políírozrozáás uts utáán a megtn a megtéévesztvesztéésig hasonlsig hasonlíít az ezt az ezüüstre. A stre. A 
bevonat nem tartbevonat nem tartóós, ns, nééhháány nap utny nap utáán magn magááttóól vagy melegl vagy melegííttéésre sre 
azonnal azonnal elteltűűnik. nik. Figyelem: a fFigyelem: a féémhigany mmhigany méérgezrgezőő, az elk, az elkéészszüült lt 
éérmrmééket jket jóól szelll szellőőzzőő helyen thelyen táároljuk!roljuk!

•• A lejA lejáátsztszóóddóó reakcireakcióó::

CuCu + HgCl+ HgCl22 →→ CuClCuCl22 + + HgHg

RRóózsahegyi Mzsahegyi Máártarta--Wajand Judit: Wajand Judit: LLáátvtváányos knyos kéémiai kmiai kíísséérletekrletek. Mozaik Oktat. Mozaik Oktatáási Stsi Stúúdidióó, , 
Szeged, 1999Szeged, 1999, , 102102. o.. o.



12. Folyad12. Folyadéékk + + folyadfolyadéékk = szil= sziláárd?rd?
•• A A szervesszerves reakcireakcióók k jelentjelentőős rs réészesze a a szervetlenszervetlen ionreakciionreakcióókhozkhoz kkéépest pest 

ááltalltaláábanban lléényegesen lassabban megy vnyegesen lassabban megy véégbe. A gbe. A ciklohexanonciklohexanon reakcireakcióójaja
nnáátriumtrium--hidroghidrogéénn--szulfitszulfit oldatoldattaltal viszonylag gyorsan lejviszonylag gyorsan lejáátsztszóódik, ekkor az dik, ekkor az 
oxovegyoxovegyüületekre jellemzletekre jellemzőő addaddíícicióós terms terméék kk kéépzpzőődik, amely dik, amely csapadcsapadéékkkkéént nt 
kivkiváálik.lik.

•• A lejA lejáátsztszóóddóó reakcireakcióó::

•• A szulfitokat A szulfitokat éélelmiszerek tartlelmiszerek tartóóssííttáássáában hasznban hasznááljljáákk;; a ciklohexanon a ciklohexanon 
fontos vegyipari  nyersanyag, tfontos vegyipari  nyersanyag, tööbbek kbbek köözzöött a mtt a műűanyaggyanyaggyáártrtáásban sban 
(Perlon, Nylon 6) alkalmazott (Perlon, Nylon 6) alkalmazott εε--aminokaprolaktaminokaprolaktáám nyersanyaga.m nyersanyaga.

O

+    NaHSO3
H2O

HO SO3Na

http://jchemed.chem.wisc.edu/JCESoft/cca/cca5/MAIN/1ORGANIC/ORG1http://jchemed.chem.wisc.edu/JCESoft/cca/cca5/MAIN/1ORGANIC/ORG12/TRAM12/A/2/TRAM12/A/
0372424/THUMBS.HTM0372424/THUMBS.HTM

http://jchemed.chem.wisc.edu/JCESoft/cca/cca5/MAIN/1ORGANIC/ORG12/TRAM12/A/0372424/THUMBS.HTM
http://jchemed.chem.wisc.edu/JCESoft/cca/cca5/MAIN/1ORGANIC/ORG12/TRAM12/A/0372424/THUMBS.HTM


13. K13. Kemolumineszcenciaemolumineszcencia leveglevegőő hathatáássáárara
AA tetrakisz(dimetilamino)tetrakisz(dimetilamino)--etiletiléénn spontspontáán n oxidoxidáácicióójaja leveglevegőő hathatáássáára ra 
fféénykibocsnykibocsááttáással ssal jjáárr ((kemolumineszcenciakemolumineszcencia))..

CC

(H3C)2N N(CH3)2

N(CH3)2(H3C)2N

OC

(H3C)2N

(H3C)2N

CC

O O

N(CH3)2(H3C)2N

N(CH3)2(H3C)2N+ +

O2

+   fény

B. Z. B. Z. ShakhashiriShakhashiri: : Chemical demonstrations: handbook for teachers of chemistryChemical demonstrations: handbook for teachers of chemistry. . 
University of Wisconsin Press, Madison, Vol. 1, 1985University of Wisconsin Press, Madison, Vol. 1, 1985, 190. o., 190. o.
http://www.chemhttp://www.chem--
page.de/index.php?optionpage.de/index.php?option==com_content&taskcom_content&task==view&idview&id=729&Itemid=83=729&Itemid=83

http://www.chem-page.de/index.php?option=com_content&task=view&id=729&Itemid=83
http://www.chem-page.de/index.php?option=com_content&task=view&id=729&Itemid=83


14. K14. Kemolumineszcenciaemolumineszcencia
oxoxáállsavszsavszáármazrmazéékokkakokkall

OxalilOxalil--klorid klorid éés egyes oxs egyes oxáálsavlsavéészterek szterek 
hidroghidrogéénn--peroxid hatperoxid hatáássáára fra féénykibocsnykibocsááttáás s 
((kemolumineszcenciakemolumineszcencia) k) kííssééretretéében bomlanak. ben bomlanak. 
A lejA lejáátsztszóóddóó reakcireakcióót ft féénynyáátvivtvivőő (fluorofor) (fluorofor) 
anyagokkal kanyagokkal küüllöönbnböözzőő szszíínnűűvvéé lehet tenni.lehet tenni.

A vA véégbemengbemenőő reakcireakcióó::

(COCl)(COCl)22+ H+ H22OO22 →→ 2 2 HClHCl + 2 CO+ 2 CO22 + + fféényny

9,10-difenilantracén H. W. Roesky, K. MH. W. Roesky, K. Mööckel: ckel: Chemical curiositiesChemical curiosities, VCH, , VCH, 
Weinheim, 1996Weinheim, 1996, , 194194. o.. o.

B. Z. B. Z. ShakhashiriShakhashiri: : Chemical demonstrations: Chemical demonstrations: 
handbook for teachers of chemistryhandbook for teachers of chemistry. University of . University of 
Wisconsin Press, Madison, Vol. 1, 1985Wisconsin Press, Madison, Vol. 1, 1985, 153. o.

Egy fluorofor Egy fluorofor 
szerkezeteszerkezete , 153. o.



15. T15. Tűűzhzháánynyóó

•• Az Az ammammóóniumnium--dikromdikromáátt hhőőbomlbomláássáát sajt sajáátos tos 
ttéérfogatvrfogatvááltozltozáás ks kííssééri.ri.

•• A lejA lejáátsztszóóddóó reakcireakcióó::
((NHNH44))22CrCr22OO77 →→ NN22 + + 4 4 HH22OO + + CrCr22OO33

RRóózsahegyi Mzsahegyi Máártarta--Wajand Judit: Wajand Judit: LLáátvtváányos knyos kéémiai kmiai kíísséérletekrletek. Mozaik Oktat. Mozaik Oktatáási Stsi Stúúdidióó, , 
Szeged, 1999Szeged, 1999, , 9797. o.. o.
http://http://www.chem.uiuc.edu/clcwebsite/ammvol.htmlwww.chem.uiuc.edu/clcwebsite/ammvol.html

http://www.chem.uiuc.edu/clcwebsite/ammvol.html


16. A16. Az z ismeretlenismeretlen kemkeméénynyííttőő
A kemA keméénynyííttőő bonyolult szerkezetbonyolult szerkezetűű
poliszacharid, amely tpoliszacharid, amely töömméény, vizes ny, vizes 
szuszpenziszuszpenzióója szokatlan ja szokatlan 
tulajdonstulajdonsáágokat mutat, hirtelen gokat mutat, hirtelen 
fellfellééppőő ererőő hathatáássáára igen nagy ra igen nagy 
ellenellenáálllláást mutat, majd annak st mutat, majd annak 
elmelmúúltltáával ismval isméét folyikt folyik ((ez az ez az úún. n. 
dilatanciadilatancia, amely a , amely a nemnem--newtoni newtoni 
folyadfolyadéékkok egy rok egy réészszéére jellemzre jellemzőő). ). 
A jelensA jelenséég oka a polimerlg oka a polimerlááncok ncok 
egymegymáásba gabalyodsba gabalyodáása hirtelen sa hirtelen 
ererőőhathatáásra ill. annak megszsra ill. annak megszűűntntéével vel 
a la lááncok elcsncok elcsúúszszáása egymsa egymááson.

redukáló vég

elágazási
pontok

amorf
régiók

kristályos
régiók

6 α-D-glükopiranóz
egység

hilum

son.

B. Z. B. Z. ShakhashiriShakhashiri: : Chemical demonstrations: handbook for Chemical demonstrations: handbook for 
teachers of chemistryteachers of chemistry. University of Wisconsin Press, . University of Wisconsin Press, 
MadisonMadison, 1989, 1989, , Vol. Vol. 33, , 364364. o.. o.
http://http://www.youtube.com/watch?vwww.youtube.com/watch?v=f2XQ97XHjVw=f2XQ97XHjVw

http://www.youtube.com/watch?v=f2XQ97XHjVw


17. S17. Söörhabzrhabzááss felsfelsőőfokonfokon
A A ssöörbenrben levlevőő buborbuboréékokkok szszáámama ugrugráásszersszerűűenen
megnmegnőő, ha a , ha a kküülslsőő nyomnyomááss lecslecsöökkenkken, pl. , pl. egyegy
palackpalack kinyitkinyitáássáávalval. . UgyaneztUgyanezt a a hathatáástst
megsokszorozhatjukmegsokszorozhatjuk, ha , ha ultrahangultrahangotot alkalmazunkalkalmazunk. . 
A A ssöörr habzhabzáássáábanban a a komlkomlóóbbóóll szszáármazrmazóó, , 
felfelüületaktletaktíívv tulajdonstulajdonsáággúú humulonhumulon fontosfontos szerepetszerepet
jjáátsziktszik. A . A ssöörr gygyáártrtáásasa sorsoráánn 1 1 hektoliterhezhektoliterhez 100100--
300 300 grammgramm komlkomlóótt adnakadnak, , kküüllöönnöösensen a a bbúúzaszasöörröökk
komlkomlóótartalmatartalma magasmagas. . ÉÉppen ezppen ezéértrt eez a z a kkíísséérletrlet
legjobbanlegjobban bbúúzaszasöörrelrrel hajthathajthatóó vvéégregre..

O

O

OH

OHHO

humulon

http://http://www.chemieunterrichtwww.chemieunterricht.de/dc2/tip/01_01.htm.de/dc2/tip/01_01.htm

http://www.chemieunterricht.de/dc2/tip/01_01.htm


18. K18. Kéémiaimiai lláángszngszóórróó

A A forrforráásigsig hevhevíítetttett paraffin paraffin szszéénhidrognhidrogéénn ééss
hidroghidrogéénn gygyöökköökk kkéépzpzőőddéésese kköözbenzben bomlikbomlik, , 
azonbanazonban egyegy kkéémcsmcsőőbenben a a paraffingparaffingőőzzöökk ttáávolvol
tartjtartjáákk azaz oxigoxigééntntőőll ezeketezeket a a gygyöökkööketket.  A .  A forrforróó
kkéémcsmcsöövetvet hideghideg vvíízbezbe mmáártvartva azaz elteltöörikrik ééss a a 
bebeááramlramlóó vvíízz a a forrforróó paraffintparaffint robbanrobbanáásszersszerűűenen
szszéétsztszóórjarja. . EkkorEkkor a a leveglevegőőbebe kerkerüüllőő gygyöökköökk mmáárr
szabadonszabadon tudnaktudnak reagreagáálnilni azaz oxigoxigéénnelnnel. A . A 
lejlejáátsztszóóddóó reakcireakcióó tulajdonktulajdonkééppen ppen a a durrandurranóóggáázz--
prpróóbaba egyegy vvááltozataltozata..

H C C

H

H

C

H

H

H

H

H
n

H C C

H

H

C

H

H

H

H

H
n

+

4 H + O2 2 H2O

400 °C

http://www.sciencehttp://www.science--
tube.com/index.php?ctube.com/index.php?c==chemie&sectionchemie&section=034=034

http://www.science-tube.com/index.php?c=chemie&section=034
http://www.science-tube.com/index.php?c=chemie&section=034


19. K19. Kööddfejlesztfejlesztééss

•• Az Az ammammóóniumnium--nitrnitráátt ééss cinkcinkpor (mindkettpor (mindkettőő szilsziláárd anyag)rd anyag)
reakcireakcióójaja csak vcsak vííz jelenlz jelenlééttéében indul el.ben indul el.

•• A kA kéépzpzőőddőő cinkcink--oxid fehoxid fehéér fr füüst formst formáájjáában ban ttáávozik. vozik. 
Kloridionok katalizKloridionok katalizááljljáák a bomlk a bomláást.st.

•• A lejA lejáátsztszóóddóó áátalakultalakuláás:s:

NHNH44NONO33 + + ZnZn →→ ZnOZnO + N+ N22 + 2 + 2 HH22O O –– 466,5 kJ/mol466,5 kJ/mol

RRóózsahegyi Mzsahegyi Máártarta--Wajand Judit: Wajand Judit: LLáátvtváányos nyos 
kkéémiai kmiai kíísséérletekrletek. Mozaik Oktat. Mozaik Oktatáási Stsi Stúúdidióó, , 
Szeged, 1999Szeged, 1999, , 6363. o.. o.
http://http://www.unitednuclear.com/negx.htmwww.unitednuclear.com/negx.htm

http://www.unitednuclear.com/negx.htm


20. 20. ÖÖt t szszíínn egyegy ededéénybnybőőll

Az oldatok szAz oldatok szííne a kne a kéémhatmhatááststóól l éés a jelenlevs a jelenlevőő egyegyééb ionoktb ionoktóól l 
jelentjelentőősen fsen füügg. Ebben a kgg. Ebben a kíísséérletben egymrletben egymáás uts utáán n ööntjntjüük k 
áát az oldatokat egy t az oldatokat egy úújabb edjabb edéénybe, amelyek kis nybe, amelyek kis 
mennyismennyiséégben mgben máás anyagokat tartalmaznak.s anyagokat tartalmaznak.

A felhaszA felhaszáált oldatok:lt oldatok:

1.1. FenolftaleinFenolftalein
2.2. NNáátriumtrium--karbonkarbonáátt--oldatoldat
3.3. Vas(III)Vas(III)--kloridklorid--oldatoldat
4.4. AmmAmmóóniumnium--rodanidrodanid--oldatoldat
5.5. KKááliumlium--[[hexacianoferrhexacianoferráátt((IIII)])]--oldat

11 22 33 44 55

oldat

H. W. Roesky, K. MH. W. Roesky, K. Mööckel: ckel: Chemical curiositiesChemical curiosities, VCH, , VCH, 
Weinheim, 1996Weinheim, 1996, , 112112. o.. o.



21. E21. Egygy szokatlanszokatlan termitreakcitermitreakcióó

•• AA termitreakcitermitreakcióók alumk alumíínium nium éés fs féémoxidok rendkmoxidok rendkíívvüüli li 
hhőőfejlfejlőőddéésselssel jjáárróó áátalakultalakuláásai, amelyekben alumsai, amelyekben alumííniumnium--oxid oxid 
éés a megfelels a megfelelőő fféém km kéépzpzőődik.dik.

•• Ebben az esetben a szokEbben az esetben a szokáásosnsosnáál is hevesebb l is hevesebb áátalakultalakuláás az s az 
alumalumííniumnium--nitridnitrid kkéépzpzőőddéésséének knek kööszszöönhetnhetőő..

•• A lejA lejáátsztszóóddóó reakcireakcióó::
8 8 AlAl + 3 NH+ 3 NH44NONO33 →→ 6 6 AlNAlN + Al+ Al22OO33 + 6 H+ 6 H22OO

Klasszikus alumKlasszikus alumííniumnium--termit reakcitermit reakcióó: R: Róózsahegyi Mzsahegyi Máártarta--
Wajand Judit: Wajand Judit: LLáátvtváányos knyos kéémiai kmiai kíísséérletekrletek. Mozaik Oktat. Mozaik Oktatáási si 
StStúúdidióó, Szeged, 1999, Szeged, 1999, , 161161. o.. o.



22. Nyomtatott 22. Nyomtatott éés lets letöölthetlthetőő
ismeretterjesztismeretterjesztőő íírráásoksok

•• Gunda TamGunda Tamáás: As: Az z éélelmiszeradallelmiszeradaléékokatkokat kkíísséérrőő hiszthisztéériaria ééss annakannak
hháátterettere ((httphttp://www.mdche.u://www.mdche.u--
szeged.huszeged.hu/~kovacs/Gunda_bevezetes.pdf/~kovacs/Gunda_bevezetes.pdf;; bbőővebben: vebben: 
httphttp://web.interware.hu/frenzy/E_anyagok/e_anyagok.html://web.interware.hu/frenzy/E_anyagok/e_anyagok.html).).

•• KovKováács Lajos: Acs Lajos: A kkéémiamia ttáársadalmirsadalmi megmegííttéélléésese. . Magyar KMagyar Kéémikusok mikusok 
LapjaLapja, 2008, , 2008, 6363, 263, 263--267 (267 (http://www.mdche.uhttp://www.mdche.u--
szeged.hu/~kovacs/08MKL63_263_Kemia_tars_megitelese.pdfszeged.hu/~kovacs/08MKL63_263_Kemia_tars_megitelese.pdf; ; 
http://http://www.mke.org.hu/content/view/208/98/www.mke.org.hu/content/view/208/98/).).

http://www.mdche.u-szeged.hu/~kovacs/Gunda_bevezetes.pdf
http://www.mdche.u-szeged.hu/~kovacs/Gunda_bevezetes.pdf
http://web.interware.hu/frenzy/E_anyagok/e_anyagok.html
http://www.mdche.u-szeged.hu/~kovacs/08MKL63_263_Kemia_tars_megitelese.pdf
http://www.mdche.u-szeged.hu/~kovacs/08MKL63_263_Kemia_tars_megitelese.pdf
http://www.mke.org.hu/content/view/208/98/


A kA kíísséérleteket elrleteket előőkkéészszííttéésséében ben éés s 
bemutatbemutatáássáában kban köözremzreműűkköödtekdtek

•• KovKováács Jcs Jóózsefzsef
•• KovKováácscs LajosLajos
•• SzabSzabóó ZoltZoltáánn
•• SzigiliSzigili AnettAnett
•• SzolomSzolomáájerjer JJáános

•• Bokros AttilaBokros Attila
•• Bor PBor Pááll
•• FFüüllööpp LLííviavia
•• IvIváányinyi ZoltZoltáánn
•• Kele ZoltKele Zoltáánn nos

TTáámogatmogatóónk:nk:



ÁÁltalltaláánosnos forrforráásoksok
• H. W. Roesky, K. Möckel: Chemical curiosities, VCH, Weinheim, 

1996.
• Rózsahegyi Márta-Wajand Judit: 575 kísérlet a kémia tanításához. 

Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, 1991.
• Rózsahegyi Márta-Wajand Judit: Látványos kémiai kísérletek. 

Mozaik Oktatási Stúdió, Szeged, 1999.
• Creative Chemistry on the Internet, 

http://www.cci.ethz.ch/index.html (már nem hozzáférhető!)
• Prof. Blumes Bildungsserver für Chemie, 

http://www.chemieunterricht.de/dc2/
• Sulinet, http://www.sulinet.hu/
• Demonstration Experiments & Labs - Chemistry Visualized, 

http://www.uni-
regensburg.de/Fakultaeten/nat_Fak_IV/Organische_Chemie/Didak
tik/Keusch/index_e.html

• B. Z. Shakhashiri: Chemical demonstrations: handbook for 
teachers of chemistry. University of Wisconsin Press, Madison, 
Vol. 1-4, 1985-1992.

http://www.cci.ethz.ch/index.html
http://www.chemieunterricht.de/dc2/
http://www.sulinet.hu/
http://www.uni-regensburg.de/Fakultaeten/nat_Fak_IV/Organische_Chemie/Didaktik/Keusch/index_e.html
http://www.uni-regensburg.de/Fakultaeten/nat_Fak_IV/Organische_Chemie/Didaktik/Keusch/index_e.html
http://www.uni-regensburg.de/Fakultaeten/nat_Fak_IV/Organische_Chemie/Didaktik/Keusch/index_e.html
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