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1. Kélazuhany

2008 aprilis 25, Leuven, Belgium,
vilagrekord: 1500 palack diétas
kola és Mentos-cukorkak...

Dietas kola és Mentos cukorka
egymasra hatasabol nagy mennyiségu
szen-dioxid képzodik, a kdla hevesen
kihabzik

A jelenség okai:

A Mentos-drazsek fellletének
erdessege

A dietas kolaban hasznalt aszpartam
édesitoszer, a kalium-benzoat
tartdsitoszer és a Mentosban talalhaté

gumiarabikum fellletifesziltség-
csOkkentd hatdsa

A jelenség szabatos vizsgalata: T. S.
(Siggfey, Am. J. Phys., 2008, 76, 551-



2. A szénsavas asvanyvizek
kemhatasa

e A szénsavas asvanyvizekben

jelenlev6 szén-dioxid — g
mindenki szamara ismert. A ' i

gaz mennyiségeét kilonb6zo
hémeérsekleten olyan :
indikatorokkal is ki tudjuk {?':Hf’i‘l'uhum
mutatni, amelyek
szinvaltozasa éppen

egybeesik a szénsav okozta

savassag valtozasaval \ J: )

KUlonb6z0 asvanyvizek

e H. W. Roesky, K. Mockel: szén_—diqxid-tartalma (g/liter)
Chemical curiosities, VCH, Egg:g’ dduuss 2
Weinheim, 1996, 129. o. Coop, enyhén dus 2

Mizsei, dus 4
Primavera 3
Visegradi, dus 3
Verde 4



3. Tojasfozés - maskeént

haromrétegii
O meészhéj
kiilsO hig fehérje
jégzsinor
kozépso suri
fehérje

! csirakorong

membran

sargaja

jégzsinor
belso

o A tojashéj szerkezete pasztazo
kiilsg Neihartya elektronmikroszkdp alatt
légkamra (450x nagyitas)

A tojashéj szarazanyagtartalmanak a 95%-a kalcium-karbonat
(mészkd), a maradék fehérje és szénhidrat. A kalcium-karbonat pl.
sosavval elbonthatd a tojashéjbol, a visszamarado rugalmas

héjhartya féligateresztd tulajdonsagu, amelyen a sdésav athatolva
kicsapja a tojas fehérjéit



4. Hidrokolloidok viselkedése

e Az élelmiszeriparban hasznalt
szamos adalékanyag kozott
kilonosen érdekesek a zselésitd
anyagok, melyek koézull a
Ieggyakrabban az alginsavat és soit
hasznaljak (E400-404).

e Az alginsavak kalciumsoéi vizben
rosszul oldodnak és nagyon stabil
géleket eredményeznek, amelyek
akar a forrd vizgozt is kibir ﬁak (az
alsé abran a rokon pektine
kalciumsojanak tojasdobozszert
szerkezete lathato)

e A kisérletben kulonféle szines
italokat csomacr:jolunk be apro,
kaviarszerd golyokba, amelyeket
meg lehet kostolni
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5. Folyékony nitrogénbe martott
targyak viselkedése

e A folyékony nitrogén
homerséklete -196 °C. Ilyen
korilmények kozott a legtdbb
targy maskeént viselkedik, mint
ahogyan megszoktuk. Szamos
rugalmas es puha targy (gumi,
viragok, gyimdlcsok stb.)
merevve, torekennye valik.

e H. W. Roesky K. Mockel:
Chemical curiosities, VCH,
Weinheim, 1996, 236. o.




6. A melegitoparna

e A natrium-acetat az ecetsav sdja, szinte
minden, gyumaolcsbdl, vagy erjesztés utjan
készult élelmiszerben természetes uton
megtalalhaton, izfokozdékeént,
tartositdszerként (E262) is alkalmazzak.
Tultelitett oldatanak kristalyosodasa jelentés
hotdbblettel jar, melegitoparnakban
hasznaljak.

e Roézsahegyi Marta-Wajand Judit: Latvanyos
kémiai kisérletek. Mozaik Oktatasi Studio,
Szeged, 1999, 45. o.




7. Kobalt- és nikkelsok elvalasztasa

e A rozsaszinl kobalt(II)- és
z6ld szind nikkel(II)-sok
vizes oldatat osszekeverve
egy szUlrkés oldatot
kapunk.

e Ha kalium-rodanidot adunk
hozzajuk, majd a kézismert
acetonhoz hasonlo
butanonnal 6sszerazzuk,
két egymassal kevesse
eIngedo fazist kapunk,
amelyben a kobaltsok szine
jelentésen megvaltozik

e H. W. Roesky, K. Mdckel:
Chemical curiosities, VCH,
Weinheim, 1996, 108. o.




8. Olajfelitatd készlet

A kiomlo olajfoltok a leggyakoribb
kdérnyzetszennyezesi problemak kodze
tartoznak. A vizzel nem elegyedod és a
felszinen Usz6 olajfoltok
eltavolitasahoz doI oztak ki olyan
anyagokat, amelyek képesek az
olajat megkotnl es igy O0ssze lehet
gyujteni, majd elégetni

A bemutatott anyag polimer
szerkezetl, azaz oriasi lancmolekulak
halmaza, amely klilondsen kedveli az
olajat, m|g a vizet taszitja

A kisérletben pirosra szinezett
dieselolajat itatunk fel




9. Szilikonlabda

e A mindennapi eletben hasznalt
nagyon sok féle szilikont
egyszerlbben el6 lehet allitani, mint
gondolnank.

o Az eﬁltmparban is hasznalt vizliveg
alkoholos kicsapasaval szilikonok
keletkeznek, amelyek a térhalésodas
mérteketol fug 6en meglehetdsen
rugalmasak. A keletkezo szilikon az

nSi0z+ MROH — erosen lugos vizuiveg-oldat

feleslegenek kimosasa utan
gumikesztylvel kézbevehetd és

R R R R megvizsgalhatjuk tulajdonsagait.
O OH O O O e A kiinduld odat lugos kémhatasa
%—Sl—O—Sl—O—Sl—O—Sl—O—Sl—O—E kildonb6z0 indikatorokkal kimutathato
OH O OH O OH (a képen egy fenolftaleines labda
iy |lathato)
[

OH OH  OH oH
§ ~Si-0-Si-0-Si-0-Si-0-Si-0- |
O O O OH O
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10. Hidrogén-peroxid és kalium-
permanganat reakcidja

e Hidrogen-peroxid €s a kalium-permanganat
elképeszto hevesseggel reagal egymassal
oxigen, kalium-hidroxid és forro vizgoz
kepzodese kozben:

2 KMnO, + H,0, = 2 MnO, + 2 KOH + 2 O,

o A reakC|ot megszeliditett formaban mutatﬂuk
be permanganat-oldattal és lassan adagolt
hidrogen-peroxiddal, a fejlédé oxigent
felfogjuk es égo hurkapalcaval mutatjuk ki

e H. W. Roesky, K. Mockel: Chemical
curiosities, VCH, Weinheim, 1996, VCH,
Weinheim, 1996, 88. o.




11. Az elefant fogkrémje

e A hajszOkitéshez, fertotlenitéshez
hasznalt h|drogen peroxid szamos
anyag jelenletében bomlik (pl. vas-
és jodid-ionok, éleszto stb.):

2 H,0, =2H,0+ 0,

e A folyamatot meg latvanyosabba
tehetjik mosogatdszer
hozzaadasaval

e Néhany kontaktlencstisztitoban
szintén a hidrogén-peroxid vas-
katalizalta bomlasat hasznaljak ki




12.

Mérjuk meg az idot egy kémiai
atalakulasban! 1. Jodora

A kémiai reakciok legnagyobb részénél a reakci6 soran a reagal6é anyagok
koncentrauol]a monoton csdkken mindaddig, amig a rendszer el nem éri az
egyensulyl allapotot. Vannak azonban olyan reakciok is, melyeknél

bizonyos kérilmenyek kézott a kiindulasi allapotbdl a veﬁallapotl terjedo
foI amatban egyes koztitermékek koncentracidja periodikusan valtozik.

éhany esetben a ritmikus valtozas iddbeli oschIaC|o esetleg térbeli

koncentraaovaltozas alak1aban jelenik meg. Az un. Jodora -kisérletben
szinvaltozas jelzi az idobeli oszcillaciot.

A reakcidelegy 6sszekeverése utan a szintelen oldat nagyon gyorsan
sargasbarnava valik, majd atvalt kékbe (ez a jod keményitdkomplexe), kis
késessel gazfeJIodest is eszleliink. A kék-barna szin periodikusan
valtakozik, és mintegy 15 percig tart. A reakci6 végere oldatunk
mhomogenne valik gs elsotétil. A reakcié komplex, részleteiben még nem
teljesen tisztazott. Attekinthetd a nettd reakcio:

I0;-+ 2H,0,+ R-H+ H,0* = R-I+20,+4H,0

R-H a fentl egyenletben malonsavatJeIent de a Brlg S- Rauscher reakcio
nem kotddik a malonsavhoz, mas szerves vegyuletek el is mldkodik.

Az oldatban a reakci¢ soran a jod- és jodid-ion koncentracio periddikus
ingadozasa figyelhetd meg. Mindkeét oszcillacid kozott faziseltolddas van. 1,
és I- képzodik, ezek felel6sek az oldat szinvaltozasaért.

A kovetkez6 tablazatban felsoroljuk a mindenkori szinek valtozasainak
feltételeit:

jodkoncentracié jodidkoncentracié szin
Kicsi tetszdleges szintelen
nagy Kicsi barna
nagy nagy kék

H. W. Roesky, K. Méckel: Chemical curiosities, VCH, Weinheim, 1996, 264.
0.



13. Liftezo natrium

e A fémnatrium nagyon hevesen reagal vizzel
hidrogénfejlodés ozben

2 Na + 2 H,0 = 2 NaOH + H,

e Ha a viz félé benzint vagy hexant rétegezink,
akkor a gazbuborékok magaval raPadJak a
fémet, majd a hidrogén tavoztaval ismét
IesuIIyed a natrium, ahol a vizzel érintkezve
Ujraindul a gazkepzodes

o A keletkez0 lug jelenlétét indikatorokkal, pl.
fenolftaleinnal tudjuk kimutatni

e Ez az elrendezés lehetove teszi a lejatszddd
reakcio ciklikus, mechanikus lassitasat




14. Mérjuk meg az idGt egy kemiai
atalakulasban! 2. Zold-kék-voros reakcio

%Uﬁ_. %U'j_. %Uﬁ_.
Enq | _ém | Enq |
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Wolfram A'?j‘:.’ eeeeeeeeeeeeeeeee Wolfram 35{: Demonstrations Project ‘ Wolfram A'?j‘:.’ Demonstrations Project
BrO; HEO, Az oszcillacios reakciok masik klasszikus példaja a

Belouszov-Zsabotyinszkij-reakcio, amely
cérium(IV)-ammonium- nltratJeIenIeteben
jatszodik le. Az itt bemutatott valtozatban a
szinvaltozast a kdztitermékként megjelend bromit
és bromat ionok ferroin redox indikatorra torténo
hatdsa okozza.

H. W. Roesky, K. Mockel: Chemical curiosities,
VCH, Weinheim, 1996, 258. o.




15. Rozsaszinu katalizator

?DDH

HCOH

| +5 HEDE — = -‘q- l::l:lz + B HED
H?DH

Co0H

e A kedvelt oxidaloszer, a hidrogén-peroxid
segitsegevel meg a borkovet is el tudjuk
roncsolni

e A reakciot kobalt(II)-sok gyorsitjak.
e A fenti katalitikus hatas nem jelenti azt, hogy a

reakcioban mindv,éc_:Lig valtozatlanul van jelen a
kobalt, koztitermekkent zold szinu kobalt(III)-
sokat figyelhetink meg. A reakcio vegen viszont

ismét kobalt(II)-soékat 1atunk.



16 Ezust-fraktal

Az elektromos aram és kémiai atalakulasok
kapcsolata sokretu. Az egyik |I¥‘ n alapveté
kapcsolat az elektromos aram hatasara
bekovetkez6 kemiai atalakulas (elektrolizis),
amely szamos fém eldallitasanak mdodszere. Ha
egy ionokat tartalmazo oldatba edgyenaramot
vezetunk, a két péluson (elektrédok) eltérd
reakciok Jatszodnak le. A katédon redukcio, pl.
fémezlst kivalasa:

Ag(NH3)2+ + e = Ag + 2 NH3,
az anodon oxidacio, pl. oxigén-fejlodeés:

Az alkalmazott nagy bontofesziltseg (22 V)
kdvetkeztében a kivald eziist gyorsan névekvo
fa alakjat 6lti az oldat és a levegd
hatarfellletén.

A kisérletben az elektrédok szerepét
gémkapcsok jatszak.

H. W. Roesky, K. Mockel: Chemical curiosities,
VCH, Weinheim, 1996, 7. o.



17. Elektromos aram gyumolcsdokbol?

e Keét kilonbdz6 tulajdonsagu e
femet (pl. rez es cink) Galvénelem ;
megfelelo oldatba meritve, gyiimélesbél

kdztuk elektromos aram
termelddhet, ez a
galvanelemekes -
akkumulatorok mukddesenek .
alapja. A kisérleteinkben ez a
kozvetito kdzeg a
gyumolcsok nedve, de a
tenylegesen vegbemeno
atakulas a femek kozott
jatszodik le. Az aram-
termelést egy vilagito leddel
is be tudjuk mutatni.




18. Csillagszoro a viz alatt

Mindannyian tudjuk, hogy az
égéshez

— éghetd anyag,

- oxigén és

- megfelel6 hOmérséklet sziikséges
A csillagszorok annyiban
kulonleﬁesek hogy mas éghetd
anyagoktol elteréen az
OX|danszert is tartalmazzak, azaz
tulajdonképpen oxigénre nincs is
szUkség az egésiikhoz

Ebben a kisérletben oxigent nem
tartalmazd atmoszféraban és a viz
alatt lejatszodo égésiiket
mutatjuk be



19. Energia a fényben (tionin redukcioja)

e A tionin a metilénkékhez H
hasonlo szerves festék,
amelyik két formaban
létezik: a kék szind

oxidalt alak és a redukalt .@
B forma

e A két forma kozotti N/ S + Fe? +2H*
atmenetet konnyen ) oxidacid
bemutathatjuk vas(II)-so
segitsegevel, ez azonban
csak megvilagitas
hatasara megy vegbe NH, NH,

e Az atalakulas donin cukotion
megfordithaté ek “szintelen

e H. W. Roesky, K. Mockel:

Chemical curiosities, VCH,
Weinheim, 1996, 216. o.

redukcio

HN S +Fe*




20. Kemilumineszcencia

A luminol lugos kdzegben
hidrogen-peroxiddal oxidalhato
féenykibocsatas kdzben.

A gerjesztett reszecskek
féenyatvivok (Un. luminoforok vagy
fluoroforok, mint pl. a vérben
talalhaté hemln) segitsegével at
tudjak adni energiajukat mas
anyagoknak, amelyek ezt
szerkezetuktol fliggden kilénbdzo
szind fényként bocsatjak ki

H. W. Roesky: Spectacular
chemistry experiments, VCH,
Weinheim, 2007, 51. o.

NH, O NH, O

NH OH
|  + 2H,0, — + N, + 2H,0
NH OH



21. Boszorkanyora

e A luminol hidrogén-
peroxidos reakciojat mas
anyagokkal is
kombinalhatjuk: réz-
szulfat, kalium-rodanid

e H. W. Roesky: Spectacular
chemistry experiments,
VCH, Weinheim, 2007, 61.
0.




22. Az oxigeén piros?

“Az oxigen szintelen, szagtalan gaz...” -
olvashatjuk a legtobb konyvben, vagy
megsem mindig?

Az oxigen egy kulénlegesen aktiv
formajaval talalkozhatunk, ha lugos
hidrogén-peroxid oldataba klorgazt
vezetunk:

Cl, + 2 OH" = OCI + CI + H,0
H,0, + OCI- = CIOO" + H,0
CI0O" = 10, + CI-

10, = 30, - 96 kcal/mol

A keletkezd un. szingulet oxigen piros szin
Kibocsatasa kozben alakul at az altalunk
ismert szintelen, un. triplet formava

H. W. Roesky, K. Mockel: Chemical
curiosities, VCH, Weinheim, 1996, 196. o.
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23. A pirogallol kemilumineszcenciaja

e A pirogallol lugos-formaldehides
kdzegben oxidalhaté hidrogen-
peroxiddal. Az atalakulas ezuttal is
az el6zo kiserletekben megismert
szingulet oxigén képzodésevel jar:

OH

0
OH 0
+5 H0, — || +2 10, +6 H,0
OH T




A korabbi kisérletek magyarazatai és
videofelvétele, ismeretterjeszt6 irasok

2008:

A tavalyi el6adas videovaltozata: E-mail: kovacs@ovrisc.mdche.u-
szeged.hu

2007:

Kovacs L.: Szines, illatos... vagy biddos? - A kémiai szintézisek,
aho% yan nem |smerJuk azokat. El6adas a Szabadegyetem- Szeged
III. fevében (2009. majus 6):

gggécs Lajos: Szinek, illatok. Természet Vilaga, 2009, 140, 386-

Gunda Tamas: Az élelmiszeradalékokat kiserd hisztéria €s annak
hattere ( "
; bovebben:

)-

Kovacs Lajos: A kémia tarsadalmi megitélése. Magyar Kémikusok
Lapja, 2008, 63, 263-267 (
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A stab és tamogatoink

e Bokros Attila e Kupihar Zoltan

e Bor Pal e Padar Petra

e Bruncsics Bence e Posta Balint

e Csikos Orsolya e Szigili Anett

e Fuldp Livia e Szolomajer Janos
e Kele Zoltan e TOth Péter Sandor
e Kovacs Lajos e Visy Csaba

e Kovacs Zoltan

(4)) Magyar Kémikusok Egyesiilete
MESSER Csongrad Megyei Csoportja

SIGMA-ALDRICH



Altaldnos forrasok

Il-lé;/\é. Roesky, K. Mockel: Chemical curiosities, VCH, Weinheim,

H. W. Roesky: Spectacular chemistry experiments, VCH,
Weinheim, 2007

Rozsahegy| Marta-Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitasahoz.
Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1991.

Rozsahegyi Marta-Wajand Judit: Latvanyos kemiai kisérletek.
Mozaik Oktatasi Studio, Szeged, 1999.

Creative Chemistry on the Internet,
(mar nem hozzaférhetd!)

Prof. Blumes Bildungsserver fur Chemie,

Sulinet,
Demonstration Experiments & Labs - Chemistry Visualized,

B. Z. Shakhashiri: Chemical demonstrations: handbook for
teachers of chemistry. University of Wisconsin Press, Madison,
Vol. 1-4, 1985-1992.



