DNS chlpek (DNA microarrays)

{Array : sor, csatasor, tomb ...}

e Egy feliiletre ki vannak kotve egyszalu DNS-ek meghatarozott
sorrendben.

 Mennyisé€g korabban parszaz ill. néhany ezer proba,
ma akar 2.5 millio proba (feature) egy chipen.

e A chip lehet egy mikorszkop targylemez vagy specialis hordozo, de
valami hidrofil felszinre sziikség van a hibridizaciohoz.

e Tulajdonképpen az egész egy egyszeru hibridizacios eljaras
sokszorositasa €s miniaturizalasa, ahol specifikus kolcsonhatas
alakul ki a felkotott proba €s a minta kozott.

Csak 1tt sok proba-sok minta egyszerre van jelen.
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DNS chipek
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DNS chipek
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DNS chipek eloallitasa

1. Alapok lerakdsa
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Affymetrix

e Steve Fodor, Affimetryx 1989.

 Maganak a technoldgia alapjainak lerakasa.
(Ezzel Ok voltak az uttdro1 ennek a technologianak, amit késobb
masok mas technoldgiai megoldasokkal tovabbfejlesztettek.)

e Mddszeriik: fotolitogratia €s kombinatorikus kémia alkalmazasa
chipek eldallitasara.



DNS chipek eloallitasa

2 féle stratégia

¢ N

Szintézis a feliileten Kész DNS felvitele a feliiletre
. Fotolitografia 1. DNS eloallitasa:
. Mozgo tiikor alkalmazasa  genomi chipek
. Nyomtatasi eljaras e oligonukleotid chipek
2. Felvitel:

e tuhegyekkel
* Piezoelektromos fejjel



DNS chipek eloallitasa

2. Forolitogrdfia
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DNS chipek eloallitasa

3. Mozgo tiikros fényérzékenyités

Hasonlo, mint a fotolitogrdfia, de maszk helyett egy mozgo tiikor juttatja el
a fényt a megfelelo helyekre a fényérzékeny védocsoporteltavolitashoz.

4. Nyomtatdsi eljdrds (InkJet Printer)
L.




DNS chipek eloallitasa

5. Kész DNS felvitele

e tithegyeket tartalmazo robot | |
. . % WP 478 - Replicator
e piezoelektromos felvitel . 8Pins

* A DNS lehet szintetizalt oligonukleotid
(6-10-t0l akar 60-80nt hosszig)

e De lehet genomi DNS is,
ami tobbnyire hosszabb oligomer.




DNS chipek eloallitasa
5. Kész DNS felvztele (A robot)
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DNS chipek eloallitasa

6. Elektrokémiai chipek (elv)




DNS chipek eloallitasa

6. Elektrokémiai chipek (elv)

Principle of Current Detection

Basic patent cbtained: F257 3443 USPATTEETZ,
LSPSOT26082 EPO4TE31S
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DMA chip wath probe DNA
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ldentifying the sequence of the sample DNA by
detecting the current level of each elecirode.
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6. Elektrokémiai chipek
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DNS chipek

Adatok kiertékelése

Célok

* DNS jelenlétének vizsgalata
* mRNS mennyiségének mérése
e mRNS relativ mennyiségének mérése

* mRNS mennyisé€g valtozasanak mérése



DNS chipek

Felhasznalasi teriiletek

e a kiilonb6z0 gének aktivitasanak mérése

e oének funkcigjanak vizsgalata

e marker €s c€lszekvenciak keresé€se adott betegségeknél
e azonositasok

e tip1zalasok —

e egyénre szabott diagnozisok/kezelések

e dinamikus 1nfok kiilso hatasokra — valtozasok kovetése



Tovabbi lehetoségek

Fehérje és antitest chipek

Applications of Protein and Antibody Arrays

e Protein microarrays

—

Protein
ex pression

UNIclone set

Protein expression

+
Generation of specific
binders or antibodies
by library display or - Prafiling of antibody binding,
hybridoma technology specificity and cross-reactivity
- Profiling of sera and bodily fluids
Antibody microarrays potential to discover diagnostic and
prognostic markers
- Potential application in protein-
protein interactions studies
- Qrgan and disease specific protein
mic roarray's

= Translation profiling
Le.profiling of protel ns
present insamples

-Diagnostics




Tovabbi lehetoségek

Fehérje chipek
Protein Array (Chip) Technology

Defining characteristics
* Solid phase ligand binding assays using proteins

immaobilised on support surfaces (glass, wells beads}
e Highly parallelised ( multiplexed) '
¢ Highly miniaturised

Advantages

¢ Rapid, automated

¢ Highly sensitive

« Economical, low sample consumption

e |Lots of data from single experiments

s Some software and hardware tools shared with DNA
arrays
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Antitest chipek

Antibody microarray principle
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Ie.g. to compare protein expression, mix Cy3/Cy5 labelled samples



Tovabbi lehetoségek

Lab on a chip technologiak
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