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Latvanyos kémiai kiseérletek a
résztvevok bevonasaval

Célunk a kedvcsinalas egy olyan tudomanytertlethez,
amely nélkul modern civilizacio (taplalkozas,
gyogyitas, ipari termékek stb.) elképzelhetetlen és
amely indokolatlanul rossz hirnévnek orvend.



E96 "hé"
Magnézium és szarazjég reakcioja

A magnézium vakito fénnyel ég levegén (ezért
hasznalhattak régen fényképészeti vakukban).
Kevésse ismert, hogy annyira nagy az affinitasa az
oxigénhez, hogy mas vegyuletekbél is képes azt
elvonni. Ebben a kisérletben a levegén
megkezdett égés szarazjég (szilard szén-dioxid)
jelenlétében is folytatddik és az utdébbibdl szénpor
keletkezik:

2 Mg+ CO,—~>2MgO +C

| [« http://www.cci.ethz.ch/index.html



Kémiai langszoro
Paraffin égése

A forrasig hevitett paraffin szénhidrogen és hidrogen
gyokok képzddése kozben bomlik, azonban egy
kémcsoOben a paraffing6zok tavol tartjak az oxigéntél
ezeket a gyOkoket. A forré6 kémcsoOvet hideg vizbe
martva az eltorik és a bearamlo viz a forré paraffint
robbanasszeriien szétszorja. Ekkor a levegébe kerllo
gyokok mar szabadon tudnak reagalni az oxigénnel.
A lejatszodd reakcid a durrandgaz-proba egy
valtozata.

_ _ _ http://www.cci.ethz.ch/index.html



Szénkigyo

Cukor elszenesedése tomény kensav hatasara

A tomeény kensav rendkivll erbteljes vizelvonodszer,
nemcsak a fizikailag kotott vizet, hanem ebben az
esetben a kdzonséges porcukorban levd vizet is képes
elvonni és a keletkez6 szénnel tovabbi reakcio jatszddik
le. A reakcio nagy h6- és gazfejlédéssel jar, a cukor
részben karamellizalddik is. A fejl6dbé gazok kdzott a
rendkivil mérgezé szén-monoxid is megtalalhato, ezért
a kisérlet csak jol mikodé elszivofulkében vagy a
szabadban végezhetd!

C,H0,y >12C + 11 H,0
2H,S0, + C > CO,+2S80,+2H,0

#l <« p http://www.cci.ethz.ch/index. html



Villogo alkohol

Alkoholok és mangan(Vll)-oxid reakcioja

A kalium-permanganat ("hipermangan®) rendkivdl
= erds oxidalészer. TOmény kénsav hatasara olajos,
- z0ld szinG mangan(VIl)-oxid képzddik belble, amely
a szerves anyagokat spontan meggyujtja. Ebben a
Kisérletben a tdmény kénsavra 6vatosan metanolt
, rétegzlnk és ebbe szorunk néhany kristaly kalium-
L E RN permanganatot. A képz6dd mangan(Vll)-oxid a két
reteg hatarfeluletén villanasok kiséretében oxidalja
az alkoholt:

2 KMnO, + H,SO, - K,SO, + Mn,O, + H,0O
Mn,O, + CH,OH — 2 MnO, + CO, +2 H,0

] [« »| http:/www.cci.ethz.ch/index.html



Tlzhanyo
Aluminiumpor és jod reakcioja

Szilard fazisban a kémiai reakcidk igen
lassuak, gyakran nem is jatszédnak le. Ha
oldatot hozunk Iétre, a reakcidok sebessége
ugrasszeriien megno.

Ebben a kisérletben aluminiumpor és poritott
jod keverékéhez vizet adunk, a két anyag
heves fényjelenségek kiséretében egyesdll, a
lila g6z0k a szublimalé j6dtél szarmaznak:

2AI+3 1, > 2All,

. . . http://www.cci.ethz.ch/index.html



Sorhabzas felsofokon

A sOrben levé buborékok szama ugrasszeriien megnd,
ha a kilsé nyomas lecsokken, pl. egy palack kinyitasaval.
Ugyanezt a hatast megsokszorozhatjuk, ha ulirahangot
alkalmazunk. A s6r habzasaban a komlébdl szarmazo,
felGletaktiv tulajdonsagu humulon fontos szerepet jatszik.
A sOr gyartasa soran 1 hektoliterhez 100-300 gramm
komlét adnak, killondsen a buzasorok komlotartalma
magas. Ez a kisérlet legjobban bluzasdrrel hajthatod
végre.

HO OH

OH

humulon

] [« »| http:/dc2.uni-bielefeld.de/dc2/tip/01_01.htm



Gyuléekony fémporok
Raney-nikkel égése

A legtobb anyag maskeént viselkedik, ha a fellletét
lényegesen megnoveljiuk. Ekkor olyan tulajdonsagokat
is mutatnak, amelyeket egyébként szinte soha nem
tapasztalhatunk. A kisérletben hasznalt Raney-nikkel
nikkel-aluminium-6tvozetbdl készul az aluminium kémiai
kioldasaval. A visszamaradoé nikkel igen nagy fellletd,
reaktiv fém, csak levegdbtél elzarva tarolhato (példaul
vizes szuszpenzidban), levegbn spontan meggyullad
(piroforos):

2 Al(Ni) + 6 H,O + 2 NaOH — Ni + 2 Na[Al(OH),] + 3 H,
2 Ni + O, > 2NiO

_ _ _ http://www.cci.ethz.ch/index.html
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Dobogo "higanysziv"

Redox-reakcid egy higanycsepp felszinén

Az elektronok vandorlasaval jaro, un. redox
reakciok néha igen latvanyosak. Esetlinkben a
vas és permanganat ionok k6zott vegbemend
reakciot mutatjuk be:

Fe > Fe** > Fe” +3 ¢
MnO, + 8H++5¢e > Mn* + 4 H,0O

Ha a reakciét egy higanycsepp jelenlétében
hajtjuk végre, akkor a higanyon felgylé toltések
megvaltoztatjak a csepp fellleti feszlltsegét es
igy az alakjat is. Ez az ismétl6édé alakvaltozas
(gbmb és szivalak) addig tart, amig vasszog
érintkezik a higannyal, ehhez némi kézligyesség
szlUkseges.

http://dc2.uni-bielefeld.de/dc2/tip/03_07.htm



A viragok szinét igen gyakran az un. antocianin festékek okozzak. Ezek az
anyagok szintket a kGzeg savassagatol/lugossagatol fliggden valtoztatjak.
Egy tovabbi reakcidjuk a kén-dioxiddal vagy szulfitokkal végbemend
megfordithatd atalakulas, ami elszintelenedéshez vezet.

SO, vagy SO,>
‘ 2 vagy 3 HO

sav vagy aldehidek

OH SOzH
szintelen

] [« »| http://www.cci.ethz.ch/index.html



17+ HOl + H*— I + Hz0 (blau)

I3+ HoC(COOH), — IHC(COOH)z + H* +1°

_._.J

17+ HOl + H*— 1+ HyO (blau)

V 4 V 4
Jod-ora
A kémiai reakcidk legnagyobb részénél a reakcio soran a reagalé anyagok
koncentracioja monoton csékken mindaddig, amig a rendszer el nem éri az egyensulyi
allapotot. Vannak azonban olyan reakciok is, melyeknél bizonyos kértlmények kézott a
kiindulasi allapotbdl a végallapotig terjedd folyamatban egyes kdztitermékek
koncentracidja periodikusan valtozik. Néhany esetben a ritmikus valtozas idébeli

oszcillacio, esetleg térbeli koncentraciovaltozas alakjaban jelenik meg. Az un. j6dora-
kisérletben szinvaltozas jelzi az idébeli oszcillaciot.

A reakcidelegy 6sszekeverése utan a szintelen oldat nagyon gyorsan

valik, majd atvalt kékbe (ez a j6d keményitbkomplexe), kis késéssel gazfejlédést is
észlellnk. A kék-barna szin peridédikusan valtakozik, €s mintegy 15 percig tart. A reakcio
végére oldatunk inhomogénné valik és elsotétul. A reakcié komplex, részleteiben még
nem teljesen tisztazott. Attekinthet a nettd reakcio:

10, +2H,0,+ R-H+H,0O" > R-I+20,+4H,0

R-H a fenti egyenletben malonsavat jelent, de a Briggs-Rauscher reakcié nem kétédik a
malonsavhoz, mas szerves vegyuletekkel is mikodik.

Az oldatban a reakcié soran a jod- és jodid-ion koncentracio periédikus ingadozasa
figyelheté meg. Mindkét oszcillacid kdzott faziseltolodas van. |, és | képzddik, ezek
felelések az oldat szinvaltozasaért.

A kdvetkez6 tablazatban felsoroljuk a mindenkori szinek valtozasainak feltételeit:
jodkoncentracié jodidkoncentracio szin

Kicsi tetszbleges szintelen
nagy kicsi barna
nagy nagy kek

http://www.sulinet.hu/tart/fncikk/Kidw/0/5822/o0szcil.htm



A viz feluleti feszultsege

CHs

HsC
HsC
HsC CH3

kamfor timol

A folyadékok felszine lekotetlen erék
talalkozbhelye. A nagy fellleti fesziltségl
folyadékok (pl. a viz) esetében ezt
kdnnyen szemléltethetjuk konnyl targyak
rahelyezésével vagy illékony anyagokkal
(kamfor, timol), amelyek parolgasuk réven
sajatos tancba kezdenek a viz felszinen.
Alacsonyabb fellleti feszultségi
folyadékokban (éter, alkohol, aceton) a
jelenségek nem vagy alig észlelhet6k.



Elektrolizis ceruzakkal

Az elektromos aram és kémiai atalakuldsok kapcsolata
sokrétl. Az egyik ilyen kapcsolat az elektromos aram
hatasara bekovetkez6 kémiai atalakulas (elektrolizis),
amely szamos fém eléallitasanak mddszere. Ha egy
ionokat tartalmazoé oldatba egyenaramot vezetink, a ket
poluson (elektrodok) eltérd reakciok jatszodnak le. A
katddon redukcid, pl. fémezist kivalasa:

Ag"+e — Ag,

az anodon oxidacio, pl. oxigén-fejloédés:
40H —» 2HO+0,+4¢

Kisérleteinkben az elektrédok szerepét egyszerl
grafitceruzak jatszak.

http://www.sulinet.hu/tart/fncikk/Kidg/0/26286/index.htm



Mit eszunk?

B = Azélelmiszerekkilonb6z6 6sszetevbinek (zsirok,
olajok, fehérjék, szénhidratok, sok, szin- és
izanyagok stb.) bemutatasa kémiai szempontbal.
Szokatlankisérletekélelmiszerekkel.

B =Azélelmiszeradalékokat kisér6 hisztéria és annak
hattere.



Enzimek az élelmiszerekben

Az enzimek segitenek a fehérjék emeészteseben

Ha megkeményedett zselatinra egy szelet friss
ananaszt és egy szelet konzervananaszt,
helyezzink,egy id6 utan azt lathatjuk, hogy a
zselatinkocsonya érintetlen marad a konzervananasz
alatt, de bomlast tapasztalunk a friss ananasz alatt, a
zselatin besUpped, majd elfolyésodik az ananasz alatt.

Az ananasz hatasara a zselatinkocsonya fehérjeéi,
melyek a stabilitast biztositottak, szétesnek,
elbomlanak. A jelenség oka az, hogy az ananasz egy
bromelin nevi fehérjebontdé enzimet tartalmaz. Az
ananaszkonzerv azonban hékezelt élelmiszer, ezért
benne mar nincs jelen ez az enzim, a jelenség nem
észlelhetb.

Ez a bomlas mas enzimekkel is végbemegy, ezen az
elven mikoédik a papain nevi enzimet tartalmazoé
haspuhitd sé is.

http://www.sulinet.hu/tart/fncikk/Kidd/0/12551/ananasz.htm



Vilagito uborka

Ha egy kovaszos vagy soésvizes uborkaba két
elektrodot szurunk, majd fokozatosan egyre
novekvo valtoaramot kapcsolunk ra egy
transzformator segitségevel, akkor egy bizonyos
érteknél a savanyitott uborkaban levé
natriumionok gerjesztédnek és natriumlampak
jellegzetes sarga szinét latjuk, az uborka elkezd
vilagitani. A langfotometria és az
atomabszorpcios spekiroszkopia nevl analitikai
eljaras ugyanezen az elven alapul.

Vigyazat! A nagy feszultségi elektromos aram
veszélyes, csak megfeleld dvatossaggal
dolgozhatunk!

http://www.cci.ethz.ch/index.html



A paradlcsomle reakcioi

CHj CHj CHj CHj
30 28

HC // //" /6 AR A AR

31 29 15 13 11 9 7 5 3 9H3

CHj CHj CHj CHj

likopin
(6E,8E10E,12E14EA6E18E,20E,22E,24E,26 E)-2,6,10,14,19,23,27,31-oktametil-
dotriakonta-2,6,8,10,12,14,16,18,20,22,24,26,30-tridekaén

A paradicsom szinanyaga a likopin,
amely vords szinét a valtakozo
egyes és kettds kotések okozzak.
Ha a kettdés kotéseket fokozatosan
elbontjuk (pl. brom hozzaadasaval),
akkor a visszamarado anyag szine
megvaltozik és a reakcid
el6érehaladtaval kek, zold és
szineket lathatunk.

a likopin véros szinu a kettoskotések szamanak

csOkkeneseével az eredef http://www.sulinet.hu/tart/fncikk/Kidd/0/
voros szinbol kék, zdld,

és szinarnyalataira valtozik 18361/index.htm



Vilagito tonik

A tonik keser( izét a kinin nevd alkaloid adja, amelybdl
akar 80 milligrammot is tartalmazhat literenként (ez
12500-szoros higasnak felel meg). A kinin jelenlétét
sotétben alapjan mutathatjuk ki, akar
50000-szeres higitasban is. Ez barmilyen lampaval jo
latszik, de a legjobb ultraibolya lampa. A kinint
regebben a malaria kezelésére hasznaltak.

Vigyazat! Az ultraibolya fényhez hasznaljunk
véddészemulveget!

kinin

http://dc2.uni-bielefeld.de/dc2/tip/09_00.htm



Zoldseg- és gyumolcsindikatorok

¥ A ndvényvilag szamos szinanyaga az un. antocian festékek
s kOzé tartozik. Ezek kdzos jellemzéje, hogy szinlk rendkivali
1 meértékben fligg az adott kozeg kémhatasatdl, igy

| indikatorként is hasznalhatok. A kisérletekben hasznalt
voroskaposzta, megqy és ribiszke levének szinvaltozasat
jol kdvethetjik a hozzajuk adott savak/lugok hatasara.

R2

kék

&l « »| http://www.cci.ethz.ch/index.html



“Kék lombik’’-kisérlet

N—CHj NH CH3

/
redukcio
glikdz
CgH 1206
E g OXIdaCIO E g

N CHs N CHj
metllenkek leuko-metilénkék
kek szintelen

A glikoz mint redukaldszer

A glukéz lugos kdzegben kdnnyen oxidalédik
leveg6 hatasara. Mindebbdl semmit sem
latnank, ha ezt nem egy un. redox indikator
jelenlétében tennénk. A metilénkék erre
alkalmas, stabil, oxidalt formaja kék szind,
redukalt alakja szintelen. A kisérletben a
lugos glukoz-oldat a metiléenkéket
elszinteleniti, de ez utobbit a levegd oxigénje
kOnnyen visszaalakitja a kék szin( formava.
A folyamat mindadig ismételhet6, amig a
glikdz el nem fogy.

http://www.sulinet.hu/tart/fncikk/Kidc/0/30272/index.html



Gyumolcslémpa

Galvanelem
gyumolcsbol

Két killdnb6z6 tulajdonsagu fémet (pl. réz és
cink) megfelel6 oldatba meritve, koztik
elektromos aram termelddhet, ez a
galvanelemek és akkumulatorok
mikddésének alapja. A kisérleteinkben ez a
kOzvetitd kOzeg a gyumaolcsOk nedve, de a
ténylegesen végbemend atakulas a fémek
k6z6tt jatszodik le. Az aramtermelést egy
vilagito leddel is be tudjuk mutatni.

http://www.sulinet.hu/tart/fncikk/Kidg/0/4596/galvan2.htm



A vorosbor elszintelenitése

A vorosborok festékanyagai is az antocianok kozdl
kerllnek ki. Ezek a festékek borbdl egy aktivszenes
deritéssel eltavolithatdk és szintelen oldatot kapunk

bibor kék



A klorofill elvalasztasa

A z6ld novények legjelentésebb szinanyaga a klorofill,
amely egyuttal fotoszintézistk nélkildzhetetlen eszkdze is,
évente 200 milliard tonna szén-dioxid megkotésében jatszik
szerepet. Ez a bonyolult szerkezetl anyag valéjaban nem is
egy 0sszetevobdl all, hanem leggyakrabban klorofill a és
klorofill b keveréke. A névényekben mas szinanyagok is
vannak (pl. a sarga ), de ezeket a klorofillok erés
szine elfedi és csak azok lebomlasa utan lehet ket latni, pl.
az 6szi levelekben.

Ennek a rendkivili fontossagu anyagnak a
szerkezetfelderitéséeért, szintéziséért és a fotoszintézisben
betdltott szerepének tisztazasaért eddig hat kutatonak
itéltek oda Nobel-dijat.

Az itt bemutatott kisérletben spendtkivonat festékanyagait
valasztjuk el egy szilikagéllel 16lt6tt oszlopon. Az elvalasztas
alapja a festékanyagok elteré sebességi vandorlasa

aramlo oldoszerben.

A Klorofill a térbeli
modellje

http://www.fotoszintezis.hu/




Atojashéjszerkezete
mikroszkopalatt

A tojashej reakcioi

A tojashéj 95%-a kalcium-karbonat (mészkd), a
maradék fehérje. A tojashéjat hevitve el6sz06r a
szerves anyagok bomlanak el, korom képzédik, majd ez
is elég, ezutan a kalcium-karbonat bomlasa kezdddik
meg: a héj kifehéredik, égetett mész képzbdik. Ennek
a jelenléte a legegyszeribben ugy mutathato ki, hogy
vizbe dobva az oldat kémhatasa lugosra valtozik, mert
oltott mész képzbdik, ezt indikatorral mutathatjuk ki:

CaCO, — CaO + CO,
CaO + H,O — Ca(OH),

A kalcium-karbonat savakkal is elbonthat6 a
tojashéjbol. A kalcium-karbonat eltavolitasa utan a
visszamarado hartya féligatereszté tulajdonsagu.



Ego kocsonya
Gélképzés kalcium-acetat és etanol segitségevel

A szilard, folyadék és gaz halmazallapotok mellett
szamos olyan un. kolloid halmazallapot létezik,
amelyekkel gyakran talalkozhatunk. llyenek a habok,
gélek, emulziok, diszperziok. A legtdbb élelmiszer
kolloid halmazallapotu.

Ebben a kisérletben egy egyszeri gelképzést
mutatunk be: telitett vizes kalcium-acetat oldat es
alkohol 6sszebntésébdl egy kocsonyas anyag
képzbdik, amelyet meggyujthatunk. Ez
biztonsagosabban szallithatd, mint a folyékony
alkohol, ezért kempingf6z6kben is hasznaljak.

http://en.wikipedia.org/wiki/Sterno



A novenyi olajok reakcioi

A zsirok és olajok egy haromértéki alkohol, a glicerin hosszu szénlancu
karbonsavakkal alkotott vegyuletei. Ezek az un. zsirsavak, amelyek 4-22
szénatomot és valtozd szamban kettéskotéseket tartalmaznak, pl. a
napraforgdolaj 48-74% kétszeresen telitetlen zsirsavat (linolsav) és 14-40%
egyszeresen telitetlen zsirsavat (olajsav). A kisérletekben a kett6skotések
brommal és kalium-permanganattal végrehajtott reakcidit mutatjuk be. A
szinvaltozasok a reagensek atalakulasait mutatjak be.
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Ragaszto turobol
Tard és mész keveréke vizallo faipari ragasztét ad

A tejtermékek sav vagy oltéenzimek hatasara
lejatsz6do kicsapddasa soran (turogyartas) egy
foszfortartalmu vizoldhatatlan fehérje kepzodik, a
kazein. Ez a kalcium-tartalmu anyag tovabbi oltott
mész (kalcium-hidroxid) hozzaadasara feloldoédik
és ragasztokent viselkedik. Fafellleteket
0sszeragasztva a fa a maradek vizet kiszivja és a
kazein végervenyesen kicsapodik.

http://www.mimi.hu/otthon/ragaszto.html
http://www.zetatalk.com/shelter/tshlt21z.htm



Az elelmiszeradalékokat kisero
hisztéria es annak hattere

Eleimiszeradalékokrdl elfogultsag nélkdl

= Gunda Tamas 0sszeallitasa
(Elelmiszeradalekokrol elfogultsag nélkil) az
alabbi honlapon erhet6 el:
http://web.interware.hu/frenzy/E_anyagok/e_any
agok.htm|

m Kovacs Lajos: Kemofdbia és -hisztéria c. irasa
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http://www.mdche.u-
szeged.hu/~kovacs/kemofobia_4.pdf
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